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IHosicHuTeALHAA 3AIINMCKA

JlonomHUTENBHOE 00pa30BaHueE 10 MporpaMMme «3aHuMaTeNnbHas (PU3HKa» CIIOCOOCTBYET
PAa3BUTHUIO U MOAACPIKKE HMHTCPECA YyJAlIUXCA K ACATCIBHOCTH OIPCACIICHHOI'O HaIlpaBJICHUA,
Ja€T BO3MOYKHOCTh PACIIMPUTh U YIJIyOUTh 3HAHUS U YMEHUS, [IOJIyYE€HHBIE B Ipoliecce yueObl,
U CO3JacT YCIOBHUA i1 BCCCTOPOHHETO PA3BUTHA JIMYHOCTH. 3aHsaTus KpYyKKa ABJIAIOTCA
HUCTOYHHUKOM MOTHUBaLlMU y‘IC6HOI>'I ACATCIIbHOCTHU ydamuxcs, JaroT UM FJIY6OKI/Iﬁ
SMOLIMOHAIBHBIA 3apsill, CIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO METANpPEIMETHBIX CBS3eH, (OPMHPYIOTCS
TAaKHMC KadYeCTBa JIMYHOCTH, KaK MEJICYCTPEMIICHHOCTD, HaCTOfIqHBOCTB, Pa3sBUBAIOTCA
ACTETUYECKUE YyBCTBA, (POPMUPYIOTCS TBOPUECKHE CTIOCOOHOCTH.

Bocrnutanue TBOpUecKOl akTHUBHOCTH ydYalllUXCs B MPOIECCE M3YUYEHUS UMHU (U3HUKH
SIBJIIETCS OJHOM M3 aKTyaJbHBIX 3a]lad, CTOALIMX HEepe] YYUTENsIMH (U3UKU B COBPEMEHHOM
mkoJyie. OCHOBHBIMH CpeacTBaMu TAaKOI'0 BOCIIMTAHHA W pPa3BUTUA CHOCO6HOCT€I>1, ydamuxcs
ABJIIIOTCA  OKCICPUMCHTAJIBHBIC HCCICOOBAHUA W 3aJia4u. YMennem pfliatb 3aaavu
XapaKTEepHU3yeTcsi B MEPBYIO OUYEpedb COCTOSHUE TMOATOTOBKU YyYaIlUXCs, TTyOWHA YCBOCHUS
yueOHOro Matepuana. PemieHne HecTaHIApPTHBIX 3a7ad M TMPOBEJICHUE 3aHUMATEIIbHBIX
AKCIEPUMEHTAJIbHBIX 33JaHUN CHOCOOCTBYET MPOOYXACHUIO M Pa3BUTHUIO Y HUX YCTOWYUBOTO
uHTEepeca K (pu3HKe.

Hemn: QopMupoBaHHe TEIOCTHOTO TPEACTABICHUS O MHpPE, OCHOBAaHHOTO Ha
HpI/IO6peTeHHI)IX 3HAaHUAX, YMCHHUAX, HaABbIKaxX U cocobax HpaKTI/IquKOﬁ ACATCIIBbHOCTH.
[IpnoOpereHne ombiTa WHAMBHIYAIbHOM M KOJUIEKTMBHOW JIE€ATENBHOCTH NpPU IPOBEICHUU
UcClieoBaTeNIbckuXx  pabdor. IloaroroBka K — OCYIIECTBICHHIO  OCO3HAHHOTO — BBIOOpA
npodecCHOHAIBHOM OPUECHTAIHH.

3agaun:

Obpa3zoseamenvhbie: ciocoOOCTBOBATH CAMOPEATN3ALMH YYAIUXCS B U3y4YEHUHM KOHKPETHBIX TEM
(Gu3uKy, pa3BUBATh U MOJICPKUBATh T03HABATEIbHBIN HHTEPEC K U3YUEHUIO (PU3MKK KaK HAyKH,
3HaKOMHUTh y4alllUXcd C T[OCIEAHUMHU JIOCTH)KCHMSIMU HAyKd U TEXHHKH, pa3BUTHE
NIO3HABATEIbHBIX HWHTEPECOB IPH BBINOJHEHUU HKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEIOBAaHUHA ¢
UCIOJIb30BAHNEM MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHH.

Bocnumamenvnuie: Bocutanue yOeKJEHHOCTH B BO3MOKHOCTH IO3HAHMSI 3aKOHOB MPHUPOJIBL,
B HEOOXOAMMOCTH Pa3yMHOI'O HCIOJb30BAHUSA IOCTH)KEHUM HayKM M TEXHUKH, BOCIHMTAaHUE
YBOKEHUS K TBOpLAM HAayKM M TEXHUKU, OTHOWIEHHS K (U3MKE KaK K JJIEMEHTY
00111e4eI0BeYeCKON KyIbTYpBHI.

Paszeusarowjue: pa3BuTHE YMEHUH M HABBIKOB YYaIUXCSl CAMOCTOSITENILHO pabOTaTh ¢ HAy4HO-
HOIYJIIPHOM JIUTEPaTypoi; pa3sBUTHE YMEHUN NMPAKTUYECKH NPUMEHATh (PU3UYECKUE 3HAHUA B
KU3HHU; pa3BUTHE TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH; (opMHUpOBaHME y Y4YalIUMXCsl AKTHUBHOCTH H
CaMOCTOSITEJIbHOCTH; MOBBILIEHUE KYIbTYPhl OOLIEHHSI U TOBEICHMUSL.

OO0mme npeaMeTHbIe pe3yJabTaThl 00y4eHHUsI:

* (heHOMEHOJIOrMUECKUE 3HAHUS O MPUPOJE BAKHEHIINX (PU3NYECKUX SBICHUH OKPY)KAIOLIETO
MHUpPa U YMEHUE KaU€CTBEHHO OOBSCHAThH IPUUNHY UX BO3SHUKHOBEHMUS,;

* YMEHHUS I0JIb30BaThCA METOJIaMH HAy4YHOTO MO3HAHUS, IPOBOIUTH HAOIIOIEHHS, IAHUPOBATh
U BBINOJHATH OKCHEPUMEHTHI, 00pabaThIBaTh pPE3yNbTaTbl HM3MEpPEHHH, MpPeCTaBIATh
oOHapyXeHHbIE 3aKOHOMEPHOCTH B CIIOBECHOM (popMe MM B BUJIE TaOJHIL;

HAY4YUThCS HAOMIOAATh TNPHUPOJAHBIE SBJIECHUS, BBIIEIATH CYIIECTBEHHblE NPU3HAKU 3TUX
SIBIICHUH, J1€71aTh BBIBOIbI;

HAy4YUThCS TOJIB30BATHCS HM3MEPUTEIbHBIMU MpHOOpamMH (BECHl, TUHAMOMETP, TEPMOMETD),
coOMpaTh HECIOXKHbBIE SKCIIEPUMEHTAIbHbIE YCTAHOBKHU JJISI MPOBEIEHUS MPOCTEHIINX OIBITOB,
NPEJCTaBIATh Pe3yibTaThl HM3MEPEHUH C TMOMOUIbIO TAaONWIl M BBISBIATH Ha 3TOH OCHOBE
SMIUPHUECKUE 3aKOHOMEPHOCTH;

* YMEHHS MPUMEHATh TEOPETUUYECKUE 3HaHUSA 10 (U3UKE K OOBSICHEHUIO IPUPOIHBIX SBICHUN U
peLIeHHIO TPOCTEHIITNX 3a/1a4;

* YMEHHUS U HaBBIKA IMPUMEHSTH MOJY4YEeHHBIC 3HAHUS JUIsl OOBSICHEHUS IMPUHIMIIOB JEHCTBUS U
CO3/IaHUsI TPOCTBIX TEXHHUUYECKHX YCTPOWCTB, PEIICHUs MPAKTUYECKHX 3aj7jay MOBCETHEBHOM



KHU3HHU, obOecrieueHHs OE30MaCHOCTH CBOEH JKM3HHU, PAMOHAIBHOTO MPHPOIOINOIB30BAHUS U
OXpaHbl OKPYKAIOLLIEN CPEbI;

YMEHHUE NPUMEHITHh 3HAHUSA MO (HU3MKE NPU H3YYCHUH JPYTUX NPEAMETOB E€CTECTBEHHO-
MaTeMaTHYECKOI0 1IUKJIA;

- (hopmupoBaHme yOeKACHUS B 3aKOHOMEPHOW CBSI3U U TO3HABAEMOCTH SIBJICHUN MPHUPOJBI, B
00BEKTHBHOCTH HAYYHOTO 3HAHUS, B BBICOKOW HEHHOCTH HAYKH B Pa3BUTHH MaTCPUAIBLHOU H
JyXOBHOU KYJIBTYPBI JIFOJIEH;

pa3BUTHE DJIEMEHTOB TEOPETHUYECKOTO MBIIUICHUS Ha OCHOBE (OPMUPOBAHUS YMEHHA
yCTaHaBIMBATh (DAKTbl, BBLACIATH I[JIaBHOE B H3Yy4a€MOM SBJICHUH, BBISBIATH INPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXy BEIMUYUHAMHU, KOTOPBIE €r0 XapaKTepPU3YIOT, BHIABUIATh TMIIOTE3HI,
(hopMyITUPOBATh BHIBOJIBI;

* KOMMYHHMKaTHBHBIE YMEHUS: JOKJIAAbIBaTh O pe3y/lbTaTax CBOErO MCCIEA0BAHUS, Y1aCTBOBATh
B JIUCKYCCHH, KPaTKO U TOYHO OTBEYATh Ha BOINPOCHI, UCIOJIb30BaTh CIIPABOUHYIO JINTEPATYpPY U
Jpyryue UCTOYHUKU MH(OpMaLny.

YacTHble npeIMeTHbIE Pe3yJbTaThl 00yUeHHs:

YMEHUSI TNPUBOAMTH TPUMEPHI M CHOCOOHOCTH OOBSICHATH Ha KAaueCTBEHHOM YPOBHE
¢uznueckue IBICHUS: paBHOMEPHOE U HEPAaBHOMEPHOE JABMKECHNUS;

* YMEHUS U3MEPSTh PACCTOSHUE, IPOMEXKYTOK BPEMEHH, CKOPOCTb, Maccy, CUIY;

BJIQJICHUE SKCIEPUMEHTAJIbHBIMU METOJaMHU HCCIEJAOBAHUS B IPOIIECCE CAMOCTOSITENBHOTO
M3YYEHHUs 3aBUCUMOCTH NPOWUJIEHHOTO MYTH OT BPEMEHH, CHJIbI TPEHHUS CKOJIbKEHHS OT Beca
Tena, Cuibl Apxumena oT oobeMa Tena;

* YMEHHE UCMOJIb30BATh MOJIYYECHHbIE 3HAHUS, YMEHHUS U HAaBBIKM B MOBCEIHEBHOM KU3HU (OBIT,
9KOJIOTHSI, OXpaHa 3/10POBbsI, OXpaHa OKpYKarollell cpesbl, TEXHHUKa O€30MMaCHOCTH U Jp.).
MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThl 00y4YeHUsI:

OBJIaJICHHE HAaBBIKAMH CaMOCTOSITEJIbHOTO MPHOOPETeHUs HOBBIX 3HAHHM, OpraHu3aluu
y4eOHOM JIeATENbHOCTH, IOCTAHOBKM L€Jiei, IUIaHMpPOBAHUS, CAMOKOHTPOJII U OLEHKU
pe3ylnbTaTOB CBOEH JEATEIbHOCTH, YMEHHSMH NPENBUAECTh BO3MOXHBIE PpE3ylbTaTbl CBOUX
e CTBHIA;

* OBJIaJICHUE YHHBEPCAIbHBIMU CIIOCOOAMU JIEATEIbHOCTH Ha MpUMEpax UCIOIb30BaHMs MET0/1a
Hay4HOT'O MO3HAHUS [IPU U3YUYEHUH SBICHUN HPUPOIBL;

- (opMUpOBaHME YMEHMUI BOCIPUHHMMATbH, NepepadaThiBaTh M MNPEAbSBIATh HH(POpPMALNIO B
CIIOBECHOM, 00pa3HoOii, cUMBOJMYECKO (opMax, Mpu MOMOIIM TaOIHI], BBIAEISATH OCHOBHOE
COJIEpKaHUE NPOYUTAHHOIO TEKCTa, HAXOAUTh B HEM OTBETHl HA IOCTABJIEHHBIE BOMIPOCHI U
W3J1arath Ux;

NpUOOpEeTEeHHE OIbITa CAMOCTOSITENILHOTO TOMCKA, aHaiau3a U orbopa uHGOpMaIUH, C
WCIIOJIb30BAHMEM PA3NIMYHBIX HCTOYHHUKOB U HOBBIX HH(DOPMALMOHHBIX TEXHOJOTHHA ISt
pelieHus M03HaBaTeNIbHbIX 3aa4;

pa3BUTHE MOHOJIOTMYECKOW W JHUAJOTUYECKOM pedyd, YMEHHsS BbIPAXKAThb CBOM MBICIH H
CIIOCOOHOCTH BBICTYIIMBATh COOECEeHUKA, MOHHMATh €ro TOYKY 3pEHUS, MPU3HABaTh IPaBO
JPYroro 4ejoBeKa Ha UHOE€ MHEHHUE;

OCBOEHHUE IPUEMOB JCHCTBUM B HECTAHJAPTHBIX CUTYaLMSX, OBJIAJICHUE 3BPUCTUYECKUMH
METOJIaMH peLIeHHs TPooIIeM;

- (popMHpOBaHUE yMEHUI paboTaTh B IPYMIIE C BHIMOJIHEHUEM Pa3IMYHBIX COLUANBHBIX POJIEH,
NPEJCTaBIATh U OTCTAMBATh CBOU B3IJIABI M YOEXKIEHHS, BECTH TUCKYCCHIO.
JInyHOCTHBIE pe3yabTaThl 00y4YeHHs :
1. I'pasicoanckoe éocnumanue:
- TOTOBHOCTh K AaKTMBHOMY Y4YacCTHIO B OOCYXJEHUH OOIIECTBEHHO-3HAYMMBIX U
TUYECKHX MPOOIIeM, CBA3aHHBIX C IPAKTUYECKUM MPUMEHEHUEM JIOCTHXKEHUH (PU3UKH;
- 0CO3HAHUE Ba)XKHOCTH MOPAJIbHO-3TUYECKUX IPUHLIUIIOB B I€ATEIBHOCTH YYEHOTO.
2. Ilampuomuueckoe eéocnumanue:
- MpOSBIEHUE HHTEpPEca K MCTOPUM M COBPEMEHHOMY COCTOSIHHIO POCCHHCKOMN
¢u3nveckoil HayKH;
- [IEGHHOCTHOE OTHOIIEHUE K TIOCTHKEHUSAM POCCUNHCKUX YUEHBIX-(DU3HUKOB.
3. lyxoeno - npagcmeenHnoe gocnumanue:



- OCO3HAaHUE COLMAIBHBIX HOPM U IPaBUJI MEXJINYHOCTHBIX OTHOIIEHUH B KOJUIEKTHUBE,
FOTOBHOCTh K Pa3HOOOpPa3HONW COBMECTHON [JESATENIBHOCTH IIPU BBIIIOJHEHUU Y4EOHBIX,
MO3HABATEIbHBIX 33734, BBIIOJHEHUH OKCIIEPHUMEHTOB, CO3JaHMH Y4YEOHBIX IPOEKTOB,
CTPEMJIEHHE K B3aUMOIIOHMMAHUIO ¥ B3aMOIIOMOIIY B IIPOLIECCE 3TOM yueOHON NEATENBHOCTH;

- TOTOBHOCTb OLICHMBATh CBOE IOBEIEHUE U IOCTYNKUM CBOMX TOBApHUIIEH C MO3ULUU
HPaBCTBEHHBIX U [IPABOBBIX HOPM C YUYETOM OCO3HAHMSI TOCIIEICTBUMN MOCTYIIKOB.

4. dcmemuueckoe gocnumanue:

- BOCIIPUATHE 3CTETUUYECKUX KayecTB (PU3NUYECKON HayKU: €€ rapMOHUYHOIO IOCTPOCHHUS,
CTPOTOCTH, TOYHOCTH, TAKOHUYHOCTH.

5. llennocmu nayunozo no3nanun:

- OCO3HAHHE IIEHHOCTH (PU3UYECKON HAYKH KaK MOIIHOTO MHCTPYMEHTA IMO3HAHUS MUpA,
OCHOBBI Pa3BUTHS TEXHOJIOTMH, BaXKHEHIIEH COCTABIISAIONIEN KYIbTYphI;

- pa3BUTHE HAyYHOU JII0O03HATENLHOCTH, HHTEpECA K UCCIIE0BATEIBCKOM e TENbHOCTH.

6. Quzuueckoe éocnumanue u gropmuposanue Kyaibmypol 300p06bA:

- OCO3HAHME IIEHHOCTH 0€30IacHOro o0pasza *KU3HU B COBPEMEHHOM TEXHOJIOTHMYECKOM
MUp€, BAXKHOCTHU MpaBHJI O€30M1aCHOTO TIOBEICHHS Ha TPAHCIIOPTE, Ha I0OPOTAX, C ANEKTPUUECKUM
U TEIUIOBBIM 000PY/ZI0BAHHUEM B JJOMAITHUX YCIOBHSIX;

- cOpMHPOBAHHOCTh HaBBIKA pedIeKCUH, MPU3HAHNE CBOETO MpaBa Ha OMIMOKY U TaKOTO
e MpaBa y APyroro 4eaoBeKa.

7. Tpyooeoe socnumanue:

- aKTUBHOE y4acTHe B pElIeHHH NMPAaKTHYECKUX 3ajau (B paMKaX CeMbH, IIKOJbI, TOPO/a,
Kpasi) TEXHOJOTHYECKOW M COIMabHOM HampaBlIEHHOCTH, TpPEOYIOIIMX B TOM YHCIE U
(bu3nyecKrx 3HaHUII;

- UHTEpEeC K MPAaKTUYECKOMY H3ydeHUI0 podeccuil, CBA3aHHBIX C (PUUKOIL.

8. Ikonozuueckoe 6ocnumanue:

- OpUEHTalMs Ha MpUMEHEHHE (PU3MUECKUX 3HAHUM AN pelleHus 3agad B 00JacTu
OKpYXarollel cpeapl, MIaHUPOBAHUS MOCTYNKOB M OLIEHKH WX BO3MOXHBIX NOCIEACTBUHI IS
OKpY’Karollen Cpeibl;

- 0CO3HAHHE II100ATBHOTO XapaKTepa 3KOJIOTUYECKUX MPOOIeM U IyTel UX peleHusl.

Conep:xanne

BBoanoe 3ansitue (14)
WNucTpykTaxk MO oOXpaHe Tpylda UM TEXHHKE O€30MAaCHOCTU Ha 3aHATUAX Kpyxkka. OCHOBBI
sKcniepuMenTa. [IpaBuibHOCTh POPMYITHPOBKH LIETH IKCIIEPUMEHTA.

I.Mexanundeckue siBjieHust (64)
WNuepuus. Dxcniepument «Yaap. DkcnepuMeHT «Slifio B crakaHe. JxcnepuMeHT «HeoObruHas
nosioMkay. LlenTpoOexHas cuia. DKcnepuMeHT «Bpamatonuiics 30HTUK», «Bpalienue BoJIb».
PaBHoBecne. OxcnepumeHT «lItmuka». Oxcnepument «LleHTp Tsxect» IloBepxHOcTHOE
HaTspkeHue. OkcnepuMeHT «[lnaBaromass wuria». OkcrepuMeHT. «be3loHHBIM — Gokam.
OkcniepuMeHT «MBUIbHBIE IUIEHKW». PeakTUBHOE JABWKEHHE. OKcnepuMeHT «Pokyc ¢
IapuKOM». BOJIHBI HAa IOBEPXHOCTH JKUIKOCTH. DKCIIEpUMEHT «KapTHHKa Ha BOJEY.

II. TennoBblie siBaeHust (14)
Crnioco0OslI Terutonepenaun. JKCIEpUMEHT «3Mest 1 6abouka.

1. Kpucranasi (14)
IIpakTHyeckoe n3yuyeHue KpucTauloB, OJYyYEHHBIX 3apaHee B JOMAITHUX YCIOBUSIX.

IV. 1aBaenne (44)
JaBnenue TBepablX Ten. OkcnepuMeHT «Crnen». JlaBneHue KUAKOCTH. OKCIEPUMEHT
«KuaKocTh AaBUT CHU3Y». DKCIIEpUMEHT «JlaBlieHre He 3aBUCUT OT GOPMBI cocyaay. JlaBieHue
rasa.
OkcnepuMeHT «KapreznaHckuii Bogonas». DxcnepuMenT «Ciydaid ¢ BOpOHKOI» ATMocdepHoe



naBneHue. OxcnepuMmeHT «[louemy He BbuIMBaeTcs» OJkcriepuMeHT «Bojga B crakaHey.
OkcnepuMeHT «Cyxass MOHeTa». OKCHEpUMEHT «. Sifmo B OyTbUIKe». OKCIEPUMEHT
«BblTankuBanue BOJbI MOTPYXKEHHBIM B HEE NpeaMETOM». OKcrnepuMeHT «Cyxas MOHETay.
DKCIIepUMEHT «SIH1I0 B OYTBUIKE.

V. BoiTallkKuBalolee aeiicTBHE JKMAKOCTH U raza (14)
BritankuBaromee aeicTBue KUAKOCTU. OkcnepuMmeHT «Hamomobue moaBOAHOM —JIOAKK
OkcnepumenT «llnactunun». BelTankuBaromiee neictBue rasa. OkcrepuMeHT «llapamrory.
OkcnepumenT «lapuk Ha cBOOOIE».

V1. CBeToBble siBJIeHUs (24)
OOpa3zoBaHue TE€HU M MOIYTEHU. DKcnepuMeHT «CoJIHEUHbIE U JIyHHbIE 3aTMeHus. OTpaxeHue
cBeTa. OkcrnepuMeHT «OTpakeHHE CBETa OT IOBEPXHOCTH BOAb». OnTHueckue npudopsl
OkcnepumeHT «JIynay. xciepuMeHT «bUHOKIIbY.

VII. OnTuyeckue nuto3un (14)
OO6man 3penus. OnTuuecKue WITIO3HH.

VIII. dnexTpuyeckue siBjaenus (24)
Dnektpuzarusi. JKcnepuMeHT «KHuBbIe MpeaMeThy. DKCIEpUMEHT « TaHIYIONHEe XJIOTbS.
OkcniepuMeHT «CTpaHHas TWiIb3a». OKCIHEPUMEHT «DHEPrHMUYHBbI MECOK». ODKCHEPUMEHT
«3aKoJ1I0BaHHbIE MIAPUKWY». DIEKTPUUECKHe Lenu. JKcrepuMeHT «COpTUPOBKa». DKCIIEPUMEHT
«BommieOHbIi KoMmac.

IX. MaruuTHble siBjieHus (14)
MarHuThl 1 X B3aUMOJICUCTBHE. DKCIEPUMEHT «POKYCHI ¢ MarHUTaMu». @OKYChl C MAarHUTaMH
OxcnepumenT «IIputskenne». JkcnepumMeHT «Bomrdok»

X. ®u3uka u xumus (14)
®u3uKa Ha KyxXHE. DKCHEpUMEHT «JlomamiHsAs ra3upoBaHHas BOJa». JKCHEpUMEHT «KuBbie
Ipoxokny. DkcriepuMenT «llInmuonsy. DxcnepumenT «Bynkany. DkcriepuMmenT «Kopabnu Ha
MOJIHOCE». DKCIepUMEHT «Bpamaromieecs Aiiiio». IKCIEPUMEHT «J[BUKEHUE CITUYEK HA BOJEY.
OxcnepumeHT «/[xuH u3 OyThutkny». JkciepuMeHT «Hanexxnas 6ymaray. DxcriepuMeHT «Bucut
0e3 BEpeBKW». OKCIEPUMEHT «JIMMOH 3amycKaeT pakeTy B KOCMOC». OKCIIEPUMEHT
«Mcuesaromas MOHETKay.

XI. OnpITHI ¥ IKCNIEPUMEHTHI ¢ MATHUTAMH (24)
MarnutHas nymka. MarHutHble TaHIpbl. J[MHaMKMKa W3 IUIACTUKOBBIX Tapenok. Kommac us
HaMarHWYEHHOU Uikl Ha Boje. KoMmIiac 3 HaMarHn4eHHOM Uikl Ha BOJie. MarHuT v BUHOTPAI.

XII. IloBepxHocTHOE HaTsIKEHHE (34)
VYropsMblii mIapyK M MOBEPXHOCTHOE HATsKEHUE. PHUCYHKHM J1akOM Ha IOBEPXHOCTU BOJIBI.
MpbuibHBIM ycKOpuTEedb. [I0BEpXHOCTHOE HATSKEHHWE M HUTKA. MOJOKO M KUAKOE MBUIO —
pUCYEM Ha MOJIOKE.

XII. DaekrpocraTnka (34)
OKCHEPUMEHT «DJEKTPUUYECKUN PUTM». OKCIEPUMEHT «DIEKTPOCKOI CBOUMH PYKAMU.
OkcniepumeHT «BatHoe oOmako». DkcnepumeHT «CTpyd BOJIBDY. DKCepUMEHT «Bo3mymiHslii
LIAPHK, XJIOIbS U CTATUYECKOE SIIEKTPUUECTBOY.

XIV. 3anumaTejibHble ONBITHI NPH TOJHOM OTCYTCTBHM  (U3HYECKOr0
odopynoBanus (44)
OneiT «He 3amounB pyk». OnbiT «[logbem Tapenku ¢ mbuiom». OnbiT «[logbem Tapenku c
MbuIOMY. OmnbIT «BonmebHas Boga». OnbIT «Tshkenas razera». OnbiT «Kak OBICTpO MmoTacHeT
cBeya». OmbiTel «Hecropaemass Oymara» u «Hecropaemsrii miatok». OmbiT «Konebanus u
3BYK.». OnbIT «YepHunbHbIE BUXPpU». ONBIT «3BYK U CIIyX».

XV. buopusnka (14)
[To3naii camoro cebs. PaccuuTtaTh MexaHHYECKHE XapaKTEPUCTHUKU UYeEJOBEKa: O0BEM Teina,
IJIOIIA/ b TMOBEPXHOCTU TeJa YeNOBEKa, IUIOTHOCTb, JaBJIE€HUE, CKOPOCTb, MOIIHOCTb,
KU3HEHHYIO EMKOCTbB JIETKUX.



TemaTu4yeckoe IIIAHUPOBAHUE

No Cooepicanue Konuu |Obopyoosanue |Ocnosnule 6uovl yueonoi Ocnognble
Ypo (pazoenvl, memot) ecmeo |ypoka oeamenvrocmu (YY/]) HanpaeieHus
Ka uacoe eocnumamesibHO
u
oeamenvHoOCmu
Bgenenue (14) (P) — Onpenenenue uenu
1 |BBoaHoe 3aHsTHE. Nuxeneproe | Y; pabora mo [TaTpuotuuec
HUncmpyxkmaosic no oxpane 000py/I0BaHH | COCTABJICHHOMY IIJIaHY. KOE
mpyoa u mexmuke e (IT) — Ilepenator BOCITUTAHMUE,
bezonacnocmu Ha 3aHAMUAX «JlabopaTopH|COAEPKaHUE B CHKATOM ICTETUYECKOE
Kpyotcka. Ochogul 1 0- BU/JIE, AaHATIN3 OOBEKTOB C  |BOCIMTAHUE,
9KCNnepuMeHma. TEXHOJIOTMYE |BBIJICICHHIEM [IEHHOCTHU
Ipasunvrnocmo ghopmynuposku CKOe CYIIIECTBEHHBIX U Hay49HOTO
yenu sKcnepumMenma. 000pyT0BaHM | HECYIIECTBEHHBIX MTO3HAHMSI,
en MPU3HAKOB. TPYZIOBOE
Mexanunveckue sipjieHnsi(64) (K) — YMmeTh oTCTanBath  |BOCHHTaHWE U
2  |Unaepmus. TOYKY 3pEHUS, npodeccruona
Oxcnepumenm « Yoapy. 1 apryMEHTHPOBATD, JIBHOC
chnepuMeHm «}]111/;0 8 Q)OpMHPOBaTB HaBbIKHU caMooIIpeac
cmaxamney. y4eOHOTO COTPYIHUYECTBA |CHHE.
3 |Craruka. PaBHOBecue. B XOJI¢ MHIMBU/yallbHON 1
Oxcnepumenm «Heobviunas IPYHIIOBOM pabOTHL.
NOIOMKAY». DKCnepumenm 1
«lImuuxay. Ixcnepumenm
«Llenmp maxcecmuy
4 |LleHTpoOexHas cuia. HNnxenepHoe
Oxcnepumenm 1 o0opynoBaHu
«Bpawarowuiica 3onmuxy, e
«Bpawenue 600vl». «JIaGoparopn
5 |IIoBepxHOCTHOE HATSKEHUE. 0-
Oxenepumenm «llnasarowas TEXHOJIOTUYe
uenay. Ixcnepumenm. CKOe
«be30onnbiti 6okany. 1 00opynoBaHU
Oxcnepumenm «MbinvHole e»
NJIEHKUY.
6 |PeakTHBHOE MBUKEHHE.
Oxcnepumenm « Poxyc ¢ 1
UWAPUKOMY .
7 |BoiHbI Ha HOBEPXHOCTH
AKUJKOCTH. 1
Oxcnepumenm «Kapmunxa na
800e.
TensioBble siBjeHus (14)




8 |Cmoco0bl Termionepeaaym. MibKeHenHoe (P) — paborta 1o | [{ennocmu
Oxcnepumenm «3mes u p COCTaBJICHHOMY IUTaHY; JIOIL | HAYYHO20
obopymoBaHu
babouxay. . WUCTOYHUKU UHPOPMAIIUU.  |NO3HAHUS,

II) - «ecud... TO...»,|mpyodogoe
«JlabopaTopH (I oMY
o BEITIOJTHSATH y4eOHbIe |8ocnumanue u
3a/1a4u HE  HMemllue| npogeccuona
TexHoormHe | o e\ npog
cKoe OJTHO3HAYHOTO PEIICHUS JibHOE
(K) — ymetor cuywmars|camoonpeoene
000pyI0BaHU
o NPYTHX, TOTOBAPUBATBC  |Hue,
9KONI02UHECKO
Kpucranasi (14) e.
9 |[pakTuyeckoe M3y4eHUe WNuxenepnoe |(P) — cocTaBienue miana u
KPUCTAJUIOB, MOTYYEHHBIX 00opyoBanu [paboTa 1o IIaHy.
3apaHee B JIOMAIIHUX e (IT) — nenator
YCIIOBUSX. «JlabopatopH|npeanonaoxeHus 06 UHP-
0- IIUU, HY’)KHOU TS PEeIICHUs
TEXHOJIOTHYE |yueOHOM 3a1auu.
CKOe (K) — ymeror
000pyI0BaHH | IOTOBAPUBATHCS, MCHSTh
e TOYKY 3pCHUS
JaBaenne (44)
10 |/laBieHHE TBEPJBIX TEI. (P) — coBepmieHCTBYIOT Llennocmu
Oxcnepumenm «Cneoy. KPUTEPUH OLICHKH U HAY4HO20
11 |aBnenne xuaxoctw. CaMOOLICHKH. NO3HAHUS,
Dkcnepumenm «)Kuokocme (IT) — nepenator mpyoogoe
oasum cruzyy. Dkcnepumenm CoJIep>KaHUE B CXKATOM WM |@ocnumanue u
«Haenenue ne zasucum om pasBEPHYTOM BH]C. npocgeccuona
dopmbi cocyoay. (K) — odopmiteHne MbICTH | 1bHOE
B YCTHOW M MMCbMEHHOMN camoonpeoene
12 |JlaBnenwue rasa. pean Hue,
9KOJI02UHECKO
QIlécn epumenm 5 NnxenepHoe e
«Kapmesuancruti 60001a3». 06OpYI0BAHH
Okcnepumenm «Cnyuati ¢ o
6OPOHKOUD. «JIaboparopH
13 |Armocdeproe o -
| i
dBICHNE TEXHOJIOTHYe
Oxcnepumenm «llouemy He CKOE
gvLIUBaemcsy IKcnepumenm 060pyIOBAHH

«Booa 6 cmakaney.
Oxcnepumenm «Cyxas
MoHemay. IKCnepumeHm «.
Aiiyo 6 Oymoinkey.
Oxcnepumenm
«Bvimanxkusanue 00vl
NO2PYAHCEHHBIM 6 Hee
npeomemomy. dKcnepumenm
«Cyxasn monemay.
Oxcnepumenm «Aiiyo 6
OymuliKke».

c»

BuITankuBalinee aeficTrBue
JKHJKOCTH U ra3a (14)




14 |BerTankuBaroliee JIeHCTBUE (P) — obnapyxuBatot u Ilampuomuue
HKUIKOCTH. dbopMynupyroT IpodieMy  |ckoe
Hnxenepuoe
Oxcnepumenm «Hanooobdue BMECTE C YUUTEIIEM. socnumanue,
y obopymoBa-
NnOOBOOHOU IOOKUY. e (IT) — memaror acme-
Oxcnepumenm «Ilnacmunumny. «JTabopaton- |PCAIONOKERHE 00 amuyeckoe
Buimankusarowee oeticmeue Ho TGI))( Ho p uHpOopManuy, socnumanue,
eaza. Dxcnepumenm OIIECKOE HEOOXOIUMOM IS PEIICHUS | YeHHOCU
«llapawromy. Dxcnepumenm 0GODYI0BA 3a/a4u. HAY4HO20
«lapuk na ceobooey. HI/IeE y (K) — ymeror npuHuMaTh NO3HAHUA,
TOYKY 3PCHHUS IPYTHX, mpyoosoe
JIOTOBAPUBATHCS socnumanue u
CaeTtoBble siBj1eHHs (24) npogeccuona
JIbHOe
15 |O6pa3zoBaHue TeHU U (P) — coBepmieHCTBYIOT camoonpedene
nosyreHn. OTpakeHue CBeTa. HmxeHepHOE |KPUTEPUH OLIEHKH B CaMO- | ye.
Oxcnepumenm « Conneunvie u 00opynoBa- |OLCHKH.
JIYHHbLE 3AMMEHU. » HUE (IT) — mepenaroT conepxa-
Ikcnepumenm «Ompadsicenue «JlaGopaTop- |HHE B CKaTOM WM pa3Bep-
ceema om nOGEPXHOCMuU HO - TEXHO- |HYTOM BHJIE.
8000bLY. nornueckoe | (K) —odopmnenune mpicnu
16 |Onrudeckue MpuOOPHL. 00opyioBa- |B YCTHOW U MUCHMEHHOMN
Okcnepumenm «Jlynay. HUE» peun
Okcnepumenm « BUHOKIbL Y.
OnTuyeckne mao3uu (14)
17 |Ob6man 3penus. OnTuyeckue MHbKEHEDHOE (P) — coBepmieHCTBYIOT Ilampuomuue
WJUTIO3UH. P KPUTEPUU OLICHKH U CaMO-  |CKoe
obopymoBa-
- OIICHKH. socnumanue,
I1) — nepenatotr conepxa- |acme-
«JIaGoparop- (I el Aep
HUE B CKaTOM WJIU pa3Bep- |omuyeckoe
HO - TEXHO-
HYTOM BUJIE. socnumanue,
JIOTUYECKOE
06oPYI0Ba (K) — odbopmitenne Mpiciu  |yenHocmu
HI/ICE Y B YCTHOM M MMCbMEHHOM HAy4Ho20
peuu NO3HAHUS,
DJIeKTpUYecKue siBJICHHs mpyoosoe
(2u) socnumanue u
18 |Dnekrpuszanus. (P) — 0OHapyKHMBAKOT U npogeccuona
Dkcnepumenm «)Kueoie (GopmymupyroT mpobiemy  |16H0€
npeomemuly. DKCnepumenm BMECTE C YUHUTEIIEM. camoonpedene
Nuxenepnoe Hue
«Tanyyrowue xnonvay. 060DVIOBA (IT) — nenator :
Oxcnepumenm « Cmpannas Hnepyzl MIPEANOJIOKEeHHE 00 HH-
2Unb3ay. Jxcnepumenm [[UU, HEOOXOIUMOM TSt
N «Jlabopatop-
«DHepauyHbIll necoky. pellleHus 3a/1a4H.
HO - TEXHO-
Oxcnepumenm (K) — ymeror npuHuMaTh
JIOTUYECKOe
«3axondosanmuvie Wapuxuy. 06opyI0Ba TOYKY 3pCHHUS IPYTHX,
19 |DnekTpuyeckue 1emnu. HI/IGEY JIOTOBApUBATHCS.

Oxcnepumenm « Copmuposkar.

Oxcnepumenm
«Bonwebnulii komnacy.

MaruuTHbIe siBJjeHusi (14)




20

MarauTsl ¥ BX
B3anmMoJiciicTBrEe. POKYCHI €
MarduTaMH.

Oxcnepumenm « Dokycwl ¢
Maznumamuy. IKcnepumenm

(P) — obnapyxuBator u
dbopMynupyroT IpodIeMy
BMECTE C YUUTEIIEM.

(IT) — nenarot
penoioxkenrue o6 nHd-

HNuxenepuoe N
«IIpumsoicenuey. 06OPYI0Ba 1MW, HEOOXOIUMOU ISt
Oxcnepumenm «Bonuoky. Hnep Y pelICHHS 3a/1a9H.
K) — ymeroT npuHuMath
1 «JTaboparop- ’E’O‘){K }:\’IGHIME 150:
HO - TEXHO- Y 3P PYHIX,
JIOTOBAPHUBATHCSI.
JIOTUYECKOe
obopynoBa-
HUEY
duzuka u xumus (149)
21 |®wu3uKa Ha KYXHE. (P) — obHapyxuBatoT u
Oxcnepumenm «/{eudicenue bopMyITUPYIOT TTPOOIIEMY
NuxenepHoe
CNU4eK Ha 800ex. BMECTE C YUUTEIICM.
obopymoBa-
Oxcnepumenm «/{ocun uz e (IT) — nenarot npeanonoxe-
OymuiaKuy. xcnepumenm «JaGopaton- |HE 00 nH}-111H, HE0O0XO0-
«Haoeoxcnas o6ymacar. 1 parop JTIMMOM JIJT4 pelleHus 3a/1a-
HO - TEXHO-
Oxcnepumenm «Bucum 6e3 YU.
JIOTUYECKOE
8epesKuy. IKCnepumeHm 06opYI0Ba (K) — ymeror npuHUMaThH
«J/lumon 3anyckaem paxemy 6 HHeE Y TOYKY 3pEHHS IPYruX, A0-
KOcMOC». DKCnepumenm roBapuBaThCA.
«Hcuesarowas monemxkay.
OnbITHI ¥ IKCNIEPUMEHTHI €
MarHuramu (24)
22 |MarauTHas mymnika. (P) — oOGHapyxuBaroT u Ilampuomuue
MaruutHsble TaHibl. JIunamuxu|1 HnxenepHoe |(popMyaupyroT npodieMy |ckoe oc-
Y3 IJIACTHUKOBBIX TApeJIOK. 000py/0Ba- |BMECTE C YUUTEIIEM. numauue, 3c-
23 |Kommac u3 HUE (IT) — nenarot me-
HaMarHMYEeHHOW WIJIbI Ha BOJE. «Jlabopatop- |npeanonosxxenue 06 uHd-  |amuueckoe
Kowmmnac n3 HamarunyeHHoOu HO - TEXHO- |IIMH, HEOOXOJUMOMN IS socnumanue,
UILJIBI Ha BOJIC. 1 JIOTUYECKOE |pelIeHHs 3aauu. yenHocmu
Maenum u sunoepao. obopynosa- |(K) — ymeror npuHuMarh HAy4HOo20
HUE TOYKY 3pCHHUS IPYTHX, NO3HAHUS,
JIOTOBAPUBATHCS. mpyoogoe
IToBepxXHOCTHOE HATSIZKEHHE gocnumarue u
Buv) npogeccuona
JIbHOE
24 | YrOpsMblii IapUK U 1 (P) — coBepiieHCTBYIOT camoonpedene
MOBEPXHOCTHOE HATSHKEHUE. HinkenepHoe KPUTEPUU OIICHKH U Hue.
060pyn0Ba- | cavoomenk
25 |PucyHKu j1akoM Ha e I :
HOBEPXHOCTH BOJIBL. 1 JTa6opatop- (IT) — mepetaror
Mbuinvubiil yckopumens. COACPKAHUC B CIKATOM HIIH
HO = TCXHO™  IhaspepryToM BHe
26 |[IoBEPXHOCTHOE HATSHKEHHUE U normueckoe [P ePHYT Ac.
— (K) — odopmnenue mpiciau
= 1 obopymoBa- - o
Monoko u scudkoe mvino — Iy B YCTHOM M THCBMEHHOU

pucyem Ha moJjloKe.

peun




JduexkTpocraTuka (34)

27 |Buubl 3apsaaosB. (P) — coBepiieHCTBYIOT L]ennocmu
Oxcnepumenm KpUTEPUU OLICHKU U HAy4Ho20
«Onexmpuyeckuti pummy. 1 CaMOOLIEHKH. NO3HAHUS,
Dxcnepumenm « DnekmpocKon Nmxenepnoe |(II) — nepenaror mpyooeoe
CBOUMU PYKAMUY. 00opyoBa- |COJEpKaHUE B CIKATOM WU |8OCHUMAHUE U

28 |B3aumonciicTue. HUE pa3BEpHYTOM BHUJIE. npogeccuo-
Oxcnepumenm «Bammuoe 1 «JTaboparop- | (K) —odopmiienre mpiciu  |nanvHoe ca-
obnakoy. JKcnepumeHm HO - TEXHO- |B YCTHOW U IUCBMEHHOU Moonpeoere-
«Cmpyu 600b1». JIOTHYECKOe |pedu Hue, IKOI02U-

29 |CratHueckoe dIeKTPHUYECTBO. obopyoBa- yeckoe.
Oxcnepumenm «BozoyuHbll HUEY
UWLapuK, XJ10Nnbs U 1
cmamuyieckoe
NeKMPULECMBO).
3aHuMaTesIbHbIE ONBITHI MPH
MOJIHOM OTCYTCTBUH
(pusuyeckoro odopyroBanus
(44)

30 |OmbiT «He 3aM04HB pyK». (P) — coBepmieHCTBYIOT Llennocmu
Omnsit «Ilogbem Tapenku ¢ KPUTEPUH OLICHKH U HAy4HO20
MBUTOMY. OnbIT «Iloasem 1 CaMOOIICHKH. NO3HAaHUA,
TapesKu ¢ MbUTOM». OTBIT MmxenepHoe (IT) — mepenarot mpyoosoe
«BomnmieOHas Bogay. obopyznoBaHu CoJIep>KaHUE B CXKATOM W |gocnumanue u

31 |OmmwiT «Tspkenas razeray. N Pa3BEPHYTOM BHJIE. npogheccuo-
OmnbiT «Kak 6s1cTpo moracHer |1 «JTa6opatops (K) — odopmiienne MpICH  |HanbHOE ca-
CBEYA. 0" B YCTHOW M MMCbMEHHOM Mmoonpeoeie-

TEXHOJIOTHYe
32 |OmnbiTel «Hecropaemas cKoe peun Hue, 9Koa02u-
Ooymara» u «Hecropaembiii 1 ueckoe.
000py1I0BaHH
IJIATOK. o
33 |OnbiT «Kosebanus 1 3ByK.».
OmnbiT «YepHuibHbIE BUXpW». |1
OneIT «3BYK U CILYX».
buoduzuxa (14)

34 |I1o3Haii camoro ceosl. (P) — coBepiieHCcTBYIOT
Paccuumamov mexanuuecxkue NnxenepHoe |KpUTEPUN OLIEHKHU U
XapakmepucmuKkuy 4eno8exka: 000py/moBa- |CaMOOIICHKH.
00véMm mena, niowaos HUE (IT) — mepenatot
MOGEPXHOCU MeTd Heno6erd, |, «Jlabopatop- |coaepkaHue B C)KaTOM UITH
NJIOMHOCMb, 0asieHue, HO - TEXHO- |pa3BepHYTOM BHUJIE.

CKOPOCHb, MOWHOCHY, noruueckoe | (K) — odopmnenue mpiciu
JHCUSHEHHYI0 EMKOCMb JIECKUX. o0opya0Ba- |B YCTHOM M MMCbMEHHOMN
HUE peuun




