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пояспитqтrьная з8ппска
На первой сmаduч обученuя фuзuке tL, нее наdо вооfuце uскпючumь все, кроме, эксперu-

менmмьноЙ сmороны, преdспааtяющеЙ ноzляdныЙ uнmерес. КрасuвыЙ эксперчменm сам по себе
zоразdо ценнее, челu dваdцаmь формул, dобыпых в реmорmе оmвлеченной мьlслu,

д. Эйншmейн
Программа дополtlитеjьного образовательного общеразвивающего курса ecTecTBeEIlo_

наУчноЙ нlправJrенности <<Фпзпка в задачtх п эксперпмеЕтах)) cocTalBJIeHa в соответствие с
требованияr,rи Фелерального государственного образовате.rьЕого стандарта средIего по.тlrrого об_

разокшия, основноЙ бразовательноЙ прогрtlммы образовагелъного rФеждения (срдняя шко-
ла), на основе авторской прогр€lп{мы А.В. Сорокина Н.Г Торгаrшлной, Е.А. Ходос, А. С. Чпгапова
<<Физика: наблюдение, эксперимент, моделирокlниеD.

Рабочая прогрtIIчrма курса <<Физика в задачах и эксперимент:lх) предназначена дrя обу-
чающID(ся l0-1l-ьпr кJIассов, желtlющих приобрсти опыт сап{остоятельного применения знаний
по физике на пр:lктике при проведеЕии наб.тподений, экспериментов, модеJIирования.

Це.llн курса: освоение основньD( поЕятийп з{жоItов и принципов физики, общее представ-
ление о физике как фунлаrrлента.пьноЙ науке, понимаЕие ее роли в совремеЕной культуре и в про-
цессе формированиJI мировоззрения; сформированньй интерес и мотивация к изrIению физике;
рt}звитые позЕавательные универirльные способности (навьпсл теоретического мыIIшения, твор-
ческого поиска).

основнымп задачамп lýypca flвJlяются: обеспечение обуrаюIщ{хся необходамой лабо-
РатOРно-информационноЙ базоЙ; формированrе системы к}аимосвязанньD( теоретическш( и
практических знtlниЙ в области физики; вовлечеЕие информшрrопЕьrх технологиЙ в прочесс обу-
чени.'I, прaктическое их освоение; с,оздilние уrебного простр{lнства дш развитиrI ряда умений:
моделирвать и рilшоЕально мыслпть, орtаfiизовымть коммуЕIrкацию и продуктивно в ней 1"ra-
ствовать, сitмостоятельно принимать решения в оценке |раниц примеЕимости физических зако_
нов, достоверности собьrшй и фшстов.

Курс <Физика в задачах и эксперимеЕтах)) рассчЕтан на об}цающихся старшей возрастной
грУппы (15-17 лет) и может бьгь ра.тlизоваItа кtж с отдеJьно взятым клзюсом, T€lK и с группой
обуrаюrrцлхся из разньD( кJIассов одной возрастной категории.

Общая характерпспlм цурса
КУр выстраивается тilким образом, тгобы нмболее поJIно отобрахсать физику-науку в об-

РаЗоВатедьноЙ деятеьности и формировать универсаJьнне способпости: ффекгrrвно работать с
иНформшlиеЙ, наблюд:пь окрухающее и видеть гл€lвItое, разрабагывать теорgtичоские моделr,r и
наТУрaUьные эксперименты и Еа и)( основе осуществJIять уrебвые исследоваIrия.

КУР разработан на основе практико-ориентиIювtlЕного под(ода и предполаг4gа зьц€ле_
ние базисньDL кJIючевьпс физическID( явлений и эксперимеЕтоВ в качестве содержательного ядра.
образомтельнм деятельность в pa.lrkzrx дашIого курса органIrзуется в форме уrебной исследова-
тельской деятеJIьности. Это наб.гподение и построение первrtlньтх моделей, поиск дополнитеJIь-
ной информации, ее анализ, разработка и проведение физического эксперимента" обработка и
анализ эксперименftшьЕьrх результатов, построение новой теоретической модели явлепия, ис-
следование этой модели и полrIение HoBbIx, дополнЕтельЕьIх сведений о явлении и процессе. В
курсе имеется две основные содержательЕые части: наб.шодеЕие HaTypHbD( явлений и демонстра-
циоIIньD( опытов и физическIтй пракгикрr. Все части курса имеют блочпо-модульную структуру,
блоrcl и модули формируются в pa},rка>( трядлционного структуриров€шия курса общеt физиrсr
по разделап,r: механика, строение вещества и молекулярная физика, электричество и мапIетизм,
оrпика кв€lIIтовая и ядерная физика.

Наблюденпе фпзнческпх явJIепцй и демонстрационкьD( опыгов предJIЕгает яв.пений на
основе обьценньпr предстtвлений и приобрегенньD( ранее знаний, освоение технологий набпю-



датеJьныХ исследований, создашие мотивации, Перченъ прирдIю( явлений дlя наб;подешrй и

демонстшIиоЕньD( опьхтов соответствует содержанпю курса физиtсл

Фпзшческий эксперпмеlгг прлсгавirяй собой лабораторию эксперимента и модеJIиром-

нЕя. СодержатеJьно практикр[ разделен на пять темагшческrоi блоков: механЕка строение веще-

ства и молекуJIярная физrжа, электричество, оптика9 ядерн{ш и ккlнтовая физика, В каждом из

блокоВ имеется нескойко модулей, содержащих комIlлексные уIебные исследовtшпя,

учебные эксшерпмептаJIьI'ые iадrнпя сформушrрокlпы в виде открытьD( исследова_

TeJIьcKиx задач с возможностью выбора рд}лшIных варишIтов реализаIши, ВыпошIение такЕх

У.rебньD( исследованиЙ преДIолагаеТ предварЕТеJьн9е плiшЕровzlЕие эксперимеЕта, рассмотре-

ние нескольких uuр"о"Й и выбор ойr-Ъrого. ЛабораторЕо-эксперимент.льная база курса

предстtв.ltяет coooti сочетание серийно выrrускаемьD( учебньD( приборов и оборудоваяия и изго-

товленtIьD( саItlосТоЯтельнО )дитеJIями и обrпющимися приборов и устрйств,
В части компьютерпого модеJIнроваIIпя физическпх прцессов в данном курсе применя-

ется прграrчrмньй комплiкс МчltilаЬСЁи MmtirabPC, а TaIfie электрЕные табJIиIщ (MSExcel,

calc). Содержаrrие задач комIьютерного модеJшровавпя представIIяет собой дополнrrгеrьньй

метод исследокшия, что позвоjIяет Ъбрчrощr-ся изуIатъ явлеЕие в ptl},,K{tx моделей, освоение

материала ршдела компьютерного моделиркlния предполагаgг организаIию групповой и инди-

видуаJьной форм работы, а деятельность преподаватеJuI смещена в основном в область поста-

новки уlебной задаtш и индивидуzrльного консультирования в процессе самостоятельной работы

обуrшощlлхся.
Описанrrе места курса в yreбrroM пл&ше

Програrr,rма курса составлеЕа из расчета 70 учебшых часов в год, 2 часа в IIеделю, рас-

считана на обуlающихся l0-11 классов. Щаrrньй курс продполагtлет большой объем наблюдений,

измерний, оформление результатов И дргой пр{lктической работы о приборами и компьютером,

Меrоды rr формы работы
основная форма работы - проведение эксперимеЕта в виде лабораторной работы с помо-

п\ъю компr"ооч-Йофор"оrо оборулокшия по.механике, термодtваIrлике, электрод{Еамике,

оптике ооО <ХимJIабО>, цифрвоt,rJОорчrории кДрхшr,rеД) с датrIиками измерснIй

Основные методы обу.rения: исследовательские. Методы сопрягаются как с групповой ра-

ботой над пракгическим исследовilнием и компьютерЕой моделью явJIеIIия, Ttlк и с индIви,ryаль-

ной работой во время оформлениrI результатов, пр€зентtшц{и и обсужления резуJIьтатоВ с }лште-

лем.
ваrrшой составпяющей курса явIIяется представJIеlrие обуT ающимися своей работы в фор-

ме небольшого док,,Iада с необходимым KoJIи.IecTBoM ЕлJIюстращиЙ, рисунков, графиков, диа-

грамм. При этом другие обуrающиеся моryт оцеЕивать l(tlk егоо так и свой уровень зЕания, В ре-

зУльтаТевУrбномкоJIлекТиВесrrастиемУЕIитеJUIформирУетсяконстрУКгивньйизна.*rмый
фупповой стаIцарт "учебного рзультата",

основныМи и оптиМаJIьнымИ формаrr,rи зшrятlй явJUIются са}rостоятеJьIIшl исследокrтелъ_

ская работа (наблполенпя, ПPaKП{KYr,ri вмt}лых группФь инддвидуЕlльная работа с ипформацион-

нымИ истоtшик:Шt(и, интерlжтивные презентаЦии резуJЬтатоВ работЫ в в:rриапте Еа)пшого семи_

нара С его траш{Цrоо**" атрибугаlrли: докJIад, дискусспя, критика коJшективное творчество,
.ТребоВаIlПякрВультат&миуроВIIюподготоВкиобучаюЩrrхся

Пред},tетные резуJьтаты обуrения:

рtlзвитие умений применять из)ценные поЕятЕя, результаты, методы дrя решения задач

практического хараюера в задач из смежньrх дисциIIJшн с использовzlнием при необходrrмости

cпpa'otlgbD( материапов, компьютера пользоваться оценкой и прикидкой при пр€жтических рас-

четaD(;

развитие У Обlлrающихся логического, эвристического, аJIгоритмического мыцUIеЕия и

пространственного вообралсения,
Мgгшrr}ед{gгные результаты обу^rения :

вJIадение llzlBыkitlr,tи познавательной и уrебньвсследовательской деятельвости,

способность к поиску методов решения физическrлс задач;

l



умение продуктивно обIцаться и к}аимодействомть в процессе совместной деятелъности,
иýIlгать свою току зреЕЕя;

испоJIьзовать средства ИКТ;
освоеЕие способов решения проблем творческого и поискового типа.
фрмирование представления о компьютере как уIIиверсаJьном устройстве обработrш ин_

фрмации;
рЕrзвитие ocHoBHbD( IIавыков и рлений использоваIIи;I компьютерIIьD( устройств.
Лиrпrостные результаты обуrения:
рд}витЕе личностного интеJшекryiUьIlого потенцпа.па об}"rающегося;
развитие готовЕосм и способности обучающ{хся к сtлп{оразвитию;
воспитtlние у буtающихся навыков сilп{оконтроля, рефлексии, измеfiение ю( роJIи от пас_

сивньD( набrшодателей до активЕьD( исследователей.
Оцепка достшкенпя плдпrrруемых результатов освоеЕпя учебной программы
.Щиагностпка процесса освоения курса <Физика в задачФ( и эксперимеЕтФ(I) oTptDK:leT дея_

тельностную нiшравJIеЕЕость обу.rеЕпя и строЕтся на осIIове трехуровIIевой моде.rrп фпзической
ПОДОТОВки: Элементарная физическirя граil{отность, функционalльншI физическая црtl},lотItость,
творче{кое развитие.

Элементарная физическая rраý{отность предусмаlривtlст знание теории, владение умения_
ми и нtлвыка},rи построеЕия простейших физических моделей с испо.тьзовilнием стаýдартпого Еа-
бора инструментов. ФункlцлонtlJlьнrlя физическая грамошюсть предполагает вJIадение навыкаil{и
решешrя физrчесюлr< задач с цримеЕепием теорпи, в тOм чисJIе:

. создание и обосповапие динаDlкческой модеJIи, отр€lrк€lющей условие задачи;

. оIшсание аJIгоритма решения;
о fокllзательство поJryченньD( рсзультатов.
Творческое развЕтие оцеЕимется кшс способность провод}rгь исследовilIIЕе, выдигать

гиuотезы и осуществjUIтъ док:LзатеJIьство поJгучеЕIIьD( выводов.
Совоrсупность вышепер€численньD( компонеЕтOв обеспешает оценку зЕапи.я теорпи, на-

выков создаЕия.щнtlil{пЕIеских моделей физических объектов, )д,lеtlий ршать и ст:lвить у.rебные
и у.rебно-исследовательские задачи.

основными пок}затеJIями эффекrивности процесса обl"rения физики с использовalнием
цифровой лаборатории кАрхимед) явJuIются:

. повъппение уровIrя физической подготовюл: развнтлrе у обучающихся логrческого,
эвристического, алгорЕтмЕtIеского мыпlленЕя и прострЕlЕствеIIного воображепия.

. лиlшостное ра}витие: воспит:lние у обучаюlщrхся нЕlвыков сЕlмокоЕцюJul, рфлек-
СИи, иЗменение ш( poJtrI в образовательноЙ деятельности от пассивньпк наб.тподателеЙ до актив_
HbD( исследователей.

Пршlоженпая програллма явJIяется кrрпатпвнойо то естъ при возникновении необходIIчrо-
сти допускается корреIсгЕровка содержашrй и форм запrгий, времени прохоrrцеЕия материала

Учебный IuIап
Ns
пlп

Названrе раздела, темы ко.rмчество часов

Всего Теория Практи-
ка

1 aJ з 0
2 Физический эксперимент в мехапике 20 5 l5
J Физический эксперимеЕт по молекуJIярной физике и 8 ") 6

4 Физическrтй эксперимент по элекгромаrнитным яв-
лениям l8 4 14

5 Физическш1 эксцеримент по оптике и акустпке 1l 2 9

Эксперимеtrг в физике



6 Физический эксперЕмент по квантовой п ялерной
фпзике

8 l 7

7 обобщающее ý}ttятие l
8 Резерв 1

Солержавпе учебшоrо плаЕа
(70 учебпых часов в год,2 часа в педелю)

Разде.п 1. Эксшерпмент в физшке
Теория: Вводный инструIсгtlJк по охране труда. Первичньй инструктак по охране труда на

рабочем месте. Формы набrподений. Измерение в физике. Физический эксперимент
Рдзде;r 2. Физпческпй эксперимент по мехаппке
Теория: Равноускоренное прямоJIинейное движепие. Сила" виды сил. Зшсоны Ьютона"

импульсы тел. Понятне момента сILпы? формулировка
Праспrка: Опрлеление движущей силы, ускореЕия тележки. Опрделение отношения сил

и УскорениЙ. Проверка относитеJьности движения в подвижной и неподвижной системе коорди_
нат. ЭкспериментtlJьная проверка второго закона Ныотона в термина( импульсов. Установление
зalВисимости жесткости пружины от tмсла ее витков, диап.rетра витков и материала пIюволоки.
Установ.rrение зilвисимости силы трения скольженшI от величины силы нормzlльного давленЕя.
Измепепие веса тела прЕ вертикtшьном p:lвHoycкopeнHoм дрижении. Исследование зависимости
Д:шьности полета от угла вылета снаряда, определение дальн(юпr полgtа прЕ горизонтшrьной
стрельбе. Определение плеча силы, оцределение Еаправления момента силы. Опрделение массы
неи3вестного тела' определеЕие погрешности измерения м€юсы неизвестного тела. Sьтиарьпп з
силе при испоJьзованЕи подвижЕого и неподвюкного блоков. Соотношение между запасом ме_
ханиЕIескоЙ энергии системы тел и значением мехllническоЙ работы, совершенноЙ телаrrди систе-
мы за счЕт этоЙ работы. Опрделение ускореЕия двух тел, связtlнIIьD( нерастяжимой нитью. Зави-
СИМОсТь собствевноЙ частоты колебшrиЙ пружшЕного мчlятЕика от собственной чаgтоты колеба-
НиЙ. Вычисление момента инерции. Определение времеЕи.щижения шара по HaKjIoHHoMy жело-
бу.

Рдздел 3. Физпческпй эксперпмеЕт по молекулярной фпзпке п термодшпамике.
теория: Идсаrrьньй гiв, изопроцессы. Кристаrrлическ:ц структура твердьrх тел. Аморфпые

вещества. Явление переохJIФкденfiя. Молуль Юнга.
ПРактика: Опрделение зависимости измененЕя объема от температуры при постоянном

Д:lВлении, зависимости измеЕения давления от температуры при постоянном объеме, з€lвисимо_
сти изменения давлениjI от объема при постолrной температуре. Наблюдешие прцесса перехода
тела и3 жидкою состояния в кристаJIлическое. Исследование изменения со временем температу-
РЫ ВещестВа при его переходе Ез состояния переохJIажденной хсrдкости. Наблюдение за перехо-
дом иЗ твердоЮ состояЕиЯ в жи,щое апrорфпогО тела. Измерение модуJIя Юнга р€зины. Опрде_
ЛеНИе КОЭффициента поверхностного натяжения жидкости методом отрыва капеь.

Раздe.lI 4. Физпческпй экспGрпмент по элекц}омагпЕтным явлениям.
ТеОРИЯ: Закон Кулона Закон Ома дlя }'.rrcT1a цеrrи. Внугрннее сопротивление истоtIника

тока. Э.ЩС индукциИ источника тока. КоНденсатор, характеристики конденсатора. Электрмаг-
нитные колебания

праrсгика: Качественпitя демонстрация закона Кулона. Сила взшлмодействшI заряженньD(
тел и расстояние между ними. Мgгод определенI(я веJIЕIIины нацряженности электриЕIеского по-
JUI по измсренньш смещеншIм электронного пrка. Конструирование электрических цепей. Ис-
следованИе соотноШений межДу напряжением и током в электрической цепи. Исследование ха-
рактеристик диода, лаJчtпы н{lкаJIивания и проволочного сопротивления. Построение распределе-
ния индуЩии магнитного поJIя вдоль оси соленоида. определение величины и нlшр:lвJIеЕия ин-
дуоши м{lпlитного по.rrя Земли, а также накJIон его силовьD( rшний. Напряжение на конленсаторе
и времЯ в процессе разрядG и з:rрядоr. Проверка сrrр€lведJlивости формул"r разрежения конден-
сатора по гармоническому закону. Зависимостъ си;Iы тока от частоты в цепи из последоватеJьно
соед{ненньD( резистора, катущки и конденсатора. .Щобротность и волновое соцротивJIение конту-



ра. Из}лrенис принципа деЙствия и особеЕностей конструкции элекгромiлпlитIlого реле, танс-
rфрматора, свеrодиода.

Разде.л 5. (Dвзшческrrй эксперпмешт по оптЕке ш r!чстпкс.
Теория: Скорость звука_ Биение звlка. Линзы, вЕды линз. Фокус липзы. Формула линзы.

.Щдсперия и дифракlия света
Пракгика: Измерение времени прхожденшI резкою звyкового сипlала между микрофо-

НаМИ. ИССЛеДОваrrие формы рgзультатирующей волЕы, аIrаJIизЕруя записанные сигн{лJIы микро_
фОПа И Вьшrолrrяя пробразования Фурье дlя этих сиIяalлов. Фокусное расстолIие рассеиваощей
линзы. Устройство для набrподеция мепкю( предt{етов, его )rгловое увеличение. РазJlожепие све_
та в спеrгр. Определение длины световой волны лазера по дифракции на щели.

Разде.п 6. Фвзпчесrсiй эксперпмепт trо кваrrтовой п ядерной физпке
Теорпя: Фотоэффеrг. Краспая грlu{ица фоюффекта_ Спекгры разлFIньD( источников из-

JryчеIrпя. Радиаrrия, радиационньп? фоп. Частицы, ядерная реакция.
Праrгика: Опрделение воJьтампернъD( характеристик вакууrчrного фmоэлемента. Опр_

ДеЛеНИе РабОТы выхода. Опрделеяие постояппоЙ Плавка Определение серпалыtы)( зiжоЕомер_
НОСТеЙ лИrmЙ в спектре изJIучения атома водорода в видшttой области. .Щлины волн изJryчения
ЛИНИЙ СеРИи Бальмера. Полрение практи.Iеских Еilвыков использованrlя бъ,rгового дозиметра.
ЭКсперимеrrгальпое исследовltние ядерных ракций и свойств элемеятарньD( чiютиц по вид/ их
треков.

КаленOарпьпtе-uаtпuческuй план (202 1 -2022 у+ z)

N9

п|п тема занягия

Эксперпмеrrr в фцзпке (4 ч.)

Месяц Чпсло tDopMa заняrпя
Кол-

во
часов

|-2 сентябрь

сеп,гябрь

2 Леюдия, беседа 2 Введение в экспериментruьную дея-
тельность

Лекция 2 Набrподепия в физике
Физический экспериментЛекция

9J

4

5-6 сеrrгябрь lб
ПРаКТИК)'lr{

2 Равноускорппое .щихение. Опр-
деJIепие зависимости ускорения и
скоIюстg теJIа от действующей силы

9_

10
окгябрь

l3-
14

19

Лабораторпм
работа пракгикум

1 Экстrерrаr.rентшьнм прверка второ-
го з{lкона

2 Исследование упругих свойств
стальной пружипы

1

1

7-
8

окrябрь
|[ЛаOоеатоена"
|РаЬота, прilктик}м

21

l1

2 исследоваrие момента сиJIы

1 Исследоватrие действия неподвиж-

,7 l Исследоваяие движеЕlля тела в раз-
ЕьD( системах 0тсчета

севтябрь 2з

30 ая

8

октябрь 7 Лабораторнал
работ4 практикум

2 Исследоваrие харакIеристик цения
скольжеяия

октябрь l4 Лабораторная
работ4 прасшкуr*r

2 Исследование изменеЕия веса тела
при его движеЕии с ускорением

5
6

1

1

оюябрь Лабораторная

рботц пракгикуlл
2

Фпзrчесrýцй экспсрпмеЕт по мехtЕпке

Пабораторная
работц прасгпкул.r

пябrrтя тrпяrr,тrrrп,T,

1l-
|2

Исследовапие баJIлистического
движения

28

ноябрь пабораторяая



I
20

рботц пракrпqм || ного блока
Исследовавпе действня по.щижпого
блока

l8 |[Лабораmрная
lЬО*ц праlсикум

l Исследованпе перехода мехаml.Iе-
ской энергив тел в работу

Изlчение врiццательного движеЕиrI
1,ела

26

29-
30

декабрь l5,|6 |[Iабораторная
lЬабота" праюикуr.,I

2

зl-
з2

[Iабораторная
Ьаботц пракгикrт..r

1

2|-
,1

Еоябрь

декабрь

яЕварь

z5

lзJJ

з4

35

зб

Лабораторнм
работц пракгикуr.r

Лабораторпая

работц прrсгпкуll

Лабораторная
работа практикум

l Исс.тtедовапие свойств переохлаж-
дснпой хсrдr<ости

,,
Наблюдепие рста кристаллов

l Набrподенпе за отвердевirнием
аморфпого вещества

январь 20 Лабораторная
работц пракrшсr7м

l Измерние мо.ryля Юrrга рзины

Лабораюрвая
работ4 пракгикум

1 Измерние коффициеrrга поверхно-
стного цатяжеяия

2з-
24

ноябрь 25 Лабораmрнм
рботц прасгикум

2 Из5лrение движения связ&пtьD( тел

25 декабрь 2 Лабора,юрная
работа uрактшсуlr.l

l Изуrеrие колебаний пружинного
маятника

JIабораторпая

работа' праlffпцъ.t
l Измерение момеЕта иЕерции твер-

дого тела
27-
28

декабрь 9 Лабораторям
работа, праспrкум

2

Физический по и

Изопроцессы в иде:lJIьном rа:}е

Физический э по явлениям
,l январь 2,7 Лабораторпая

работц пршсгиrсрt
l

JIабораторная
работа, шракгикум

l38

Закон Кулона

,Щвияtеяие заряженЕьD( частиц в
поле

з9 февршть

Лабораторнм
работа, пракгхкум

1 Консгрупромше электрrqеских це-
пеf,

40 l Э,ЩС и внутреявее сопротивлеЕие
источника тока

4з

44

Маrнrrтяое поле соленойда Измер-
нпе завЕсвмостп пп,ryкцхи магнит-
ного поJIя соленоида от

1 магнитное поле Земли

Затухающие колебаrия

,

4|-
42

февра;ь l0
прilктик}т

2 Во.тътамперпые хар:lктеристики
прволочцоm соtrртивления, лilм-
пы накаливапхя и д{ода

феврмь l7 Лабораторная

рбота, пракгица.t
1

Лабораторная
работ4 праrсгикум

февра,ть 24 JIабораторяая
работа, практикlти

1 Ърядка и разрядtа кондеЕсатора

46 Пабораторпая
работа, пракгикуrи

l

Пабораторпая
Dабота- пDаIсfикум

45



47-
48

49-
50

51-
52

55

56

51

58

март

апреJIь

59-
60

Пабораторная

работ& пр сгикум
l Измеренне фryсЕого расстояпия

рассеивающей л,rнзы

Пабораторпая
работа, праmикум

61-
62

март J 2 Резонанс в RLS-KoHType

март 10 |[Пабораторная
lЬаботц пракmк}аr

2 Сборка и испытllние электрмагнит-
вого реле

17 Лабораторнм
работ4 пракIIпryм

2 Изу.rенпе rцlивrцпа действпя трапс-
форматора

53 март 24 l Исследоваrrие светодиода

54 Лабораmрвая
работц пракптцu

l Исследоватпе фторезистора

Измqrенпе скорости зв5rкаапрель 3 Лабораторная
работа" пракгикум

1

Лабораmрпая
работа, праIсгЕкум

1 Биеняя звука

7

Пабораторпая
работ"л праrrшкрr

l Экспериrчrепта:ьное исследование

фрмуrrышязы
апрель 14 |[Iабораторнм

|Ьаботц прIlктикум
z Сборка модели микроскопа

апрель 2l 2 Исследоваrие шrrеЕия дrсперспи

63-
64

апреlБ 28 fu фракция. Измерние световой
волвы (3ч)

Физический эксперимеЕт по кваrгrовой и фязrке
65_

66
маи |[Лабораторная

lЬабота прrжтикиlr
2 Атом водорода

61

68

69

пракгикум
1 Изучеlrие пqявliодействия частиц и

ядерЕьD( редоцй по фотографиш.t
трек9в

Обобщающее
зiшятие

70 Резерв

l9 ,l

Измерние радпыцонного фонамаи
маи

IIабораторпая
Dабота. пDактrкум

пябrrтя тrпял-гпrгwм
lIабораторная

Физический эксперимеЕт по опIике и акустике

Лабораторная
Dабота. пракгикум

J

|2

Пабораторная
работа" пDzжтикиlt

26



Ns Тема
урока Пр,шrлетно-

информаци-
oEHarl

,Щеягель-
ностЕо-
KoIlfyHIlKa-
тивнЕUI

Щевностно-
ориентиро_
вчlIIн€lя

Педагоги-
ческие
сIюдств€l

реfiJшза-
ции

Пара-
граф,
заданиrI

Нагляд-
ность
Контролъ

ЭксперпмеIIт в физике
1 Введе-

Itиe в
экспе-

римен-
таJIьrrylо

деятель_
ность

Вводньй ин-
струкгiDк по
охрtше тру_
да Первич-
ньй инст-
рукrаж по
охрiше труда
на рабочем
месте.

2 Наб.тпо-

дения в

физике

Формы на-
б.пrодений

J Физиsе-
ский
экспе-
римент

Измервие в

физике. Фи-
зичесrсrй
эксперимент

Знакомст-
во ý ком_
плектillrdи
техниче-
ского обо-
РУдова_
Еия.

понимшrие
сути, этапов
цроведеЕая
эксперимента

Наблюде-
ние физи-
ческих
яв.пений
живой и
цеrrшвой

Погреш-
ности из_
мереrшй.
Вьгwrсле-
ние по_
грешно-
стей

Беседц
демонст-
рация

Беседа
демонст-
рация

Бесодц
демонст-
рация

Анкети-
ровiшие

Физический по механпке
4

)

Равнь
уско-
ренпое
движе-
ние. оп-
ределе-
Еие за_

виснмо_
сти ус-
кореЕия
и скоро-
сти тела
от дей-
ств)rю-
щей си-
Jш

6 Иссле-

Равноуско-
ренное пря-
молияейное
движение.
Ускорние.
Сила

Опреле-
ление
rвияgлцей
сипы, ус-
корения
теле)lс(и.
Опрде-
ление от-
ношеЕиr[
сил и ус-
корений,
поц}еш-
[Iо9ти Ез-
мерений.

понrплание
зависимости
СИJIЫ ОТ УСКО-
рения

Лабора-
торнм
работ4
физиче-
ский экс-
перимеIIт

отчет

оrноситель- осознание Лабора- отчgт

качества

Проверка



дование
движе-
ния тела
в разЕьD(
систе-
MElx от-
счета

IIость lви-
жеЕия

относЕ-
теJIьЕости
движеЕшI
в подвиж-
ной и не-
подвиж-
Еой сис_
теме ко-

Экспе-
римен-
таJьII€lя
IIровер-
ка вто-

рого за_

кона
Ьюто-
на

Законы
Ньютона,
импульсы
тел

Экспери-
ментttль-
нrш шро-
верка вто-

lюго зако_
на Нью-
тоЕа в
терминirх
импуль_
сов: срав_
ненRе не-
з{шЕсимо
измеЕен-
HbD( BeJm_
tmн изме-
Еения им_
шyJIьca
тела и им-
rryjьса
силы, дей-
ствующей
на тело.

справедIиво-
ети относи-
ТеJIЬЕОСТИ В
оцружtшощем
мире

TopнrUI

работа
фкзиче-
слслй экс-
перимеЕт

7 понимание
справедJIиво-
СТИ ВТОIЮГО

закона Нью-
тона

Лабора-
торнtц
работа
физиче-
сrшй экс-
перимеfiт

понимание
коJIиIIествеЕ-
ной завпси-
мости упру-
гих свойств

Лабора-
торнiш
работ4
физиче-
ский экс-
перимеIlт

отчет

8 Иссле-
докlнЕе
упругих
свойств
стчtль-
ной
пружи_
ны

Сила уfiру-
гостп: жест_
кость и уд-
JI}rIIеHиe

Зависи-
мость же_
сткости
пру}Iоrны
от числа
ее витков,
дIilмeTpa
витков и
MaтepиaJIa

Матрич-
ньй кон-
троль

9

1

0

Иссле-
дование
характе_

рпстик
трения
cKoJIь_
жения

Сила трениrI
скоJьжеЕия
бруск4 ко-
ффициент
трения
скоJIьжения,
з€lвисимость
сЕлы треншl
от веса бру-
ска, КП!

Устшrов-
ление Kl-
висимости
спJIы тре_
Еия
скоJьже-
ншI от ве_
лЕtIицы

сиJIы Еор-
мi}Jьного

осознание
зависимостЕ
сиJш треЕия,
способов его
увеJIичеЕия и
уменьшеЕшI

Лабора-
TopHarI

работ4
физиче-
сrсай экс-
перимент



н:rкJIоЕной
плоскости

д;lвления

l
l

Иссле-
дованве
измеЕе-
ния веса
тела прп
его
,щиже-
нии с
ускоре_
нием

Вес тела
ВерrикаJtь-
пое.щиже-
нпе с уско-
реЕием

Измепе-
ЕЁе веса
тела при
верги-
каJIьном

равЕоус-
кореЕIIом
движешlп

осозпаrrия
изменнеия
веса тЁла прЕ
его верIи-
каJIьЕом дви-
х(енпп

Лабора-
торЕaц

работа,
физиче-
сюrй экс-
пер!меЕг

l
2

;
з

Иссле-
дование
бшrли-
стшlе-
скок)
двпже-
вr!я

.Щвижение те-
ла под углом
к горизоIt_
ту.ба:tппстиче
ское движе-
llие

Исследь
ваЕЕе за-
висимости
дальЕости
полета 0т
угла вы-
лета clla-
рядц оп_

р€деление
дальности
полета
при гори_
зоЕт:lJь-
пой
строьбе,
определе-
нпе высФ.
ты подь€-
ма сцаря-
да при вы_
стреле под
углом 450

попrлrrаяие
BrDKHocTll вы-
соты подъ€ма
сцаряда IIрЕ
зепитной
стр.шбе.

Лабора-
mрв:rя

работа,
физиче-
ский экс-
перимент

отчет

l
4

l
5

Иссле-
доваЕIlе
момента
сI{лы

понягие мь
меIfiа свJIы,

фрмули-
ровка прави-
ла момеЕтOв.

Опреде-
леЕие
Iшеча си-
jIы, опре-
деJIение
яапрalвле-
ЕItя мо-
мента си-
лы. Опре-
деление
массы не-
язвестЕо-
го теJIа,
определе-
Еие по-
грешности
измереЕпя

осознаrие
Bа}IolocTB
прIIмеЕеЕия
момеЕта сиJIы

Лабора-
торнм
работа
физпче-
сюlй экс-
перимеЕт

огчег



Блок. Вryцл
блоков

Лабора-
торцlUI

работ4
физиче-
ский экс-
перпмент

Блиц-игра

отчет

Коптент-
анаJIиз

1

7
Иссле-
докlнпе
дейст-
вЕя под-
вIоrclого
блока

Вьпtгрьш
в сItле при
испоJIьзо-
ваЕли
подвиж-
Еого Ё не-
по,Фпж_
ного бль
ков

Пошмапие
в:Dкпости и
особепности
прпмеЕенЕя
блока

Лабора-
TopH:lrI

раfuт4
физпче-
сlоrй экс-
перпмепт

1

8
Эпергпя. Ра-
бота

Соотно-
шенпе
между за-
пtюом ме_
хаIпче_
ской энер
Iип сис_
темы тел и
значеняем
мехllнllче-
ской рабо-
ты, со-
вершен-
яой тела-
мй спсте-
мы за счет
этой рабо-
ты

поппмаппе
з:жона сохра-
пеЕия энер
гиЕ

Лабора-
торпая

работ4
физиче-
сrслй экс-
перимеЕт

l
9

2
0

Изlлrе_
ние
движе-
нЕя свя_
запньD(
тел

Имrrульсы Опрле-
ление ус-
корения
двух тел,
связitнньD(
пер:rстя-
lоrмой
нЕтью

Лабор-
торная

работа
фпзиче-
ский экс-
перпмент

2
1

Изlче-
ние ко-
леоаЕtrп
пру-
жинцого
м:lятни_
ка

Характерв-
стrrкй пру-
жиItною ма-
ятника

Зависп-
мость соб-
ствепной
частотьп
колебаrтий
прулшн-
ною ма-
ятника от
собствен-

осознаппе
физическж
законов в ок_

ру)(ающем
мире

Лабора-
торная
работц
физиче-
сrсrй экс-
перимент

-_ --_ --_

мitссы не-
изв€спlо-
го тела.

1

6
Иссле-
довllппе
дейст-
виlI Ес-
подвиж-
ного
блока

Иссле-
докlние
перехо-
да меха_
IIIдIе-
ской
энерIти
тел в
раfuгу

отчgг



Еой часто-
ты коле-
бапий

Состав-
леЕие

реftrrяга

Изу,rе-
пЕе
врдца-
теJьного
двпже-
ния
1вердою
тела

2
2

Измере-
ние мФ-
меЕта
иЕерцIrи
твердою
тела

Момепт
пнерlцш.
Формула дrя
выIшслеЕпя

момента
инерцпя ша-
ра.

осозпдrие
физrчесюлх
законов в ок_

ружающем
мIrре

Лабора-
торЕая

работц
физиче-
ский экс-
перимеЕт

2
3

Кинетиче-
ская эЕергия
вращатеJь-
ного движе_
яия.

Опреде-
лепие
времеЕи
,щпжеЕItя
шара по
Еа!кJIон-
ному же_
лобу.

понимание
особенностей
вращатеJIыlо-
го ,Фпжен}tя

Лабора-
торная

рабmц
физиче-
ский экс-
перпмепт

2
4

2

6

Июшро-
цессы в
идеаJIь-
ном гапе

Изопроцессы в
приблrrжеrпш мь
деJш идеаJIьЕою
гчIза_

Опрле-
лен!е
з:tвпсп-
мости
ЕзмеЕе_
нпя обь-
ема от
темпера-
туры при
постояп-
Еом дав-
лецип,
зависи_
мости
измене-
нItя дав_
лепItя от
темпера-
туры пр
постоян_
ном объ-
еме, за-
висимо-
стЕ I(l-
менения
давJIепия
от объе-
ма при
посюян-
ной тем-
перату_

ре.

понrмаппе
особенно-
стей зависи-
мости мак-
ропарамет-
ров пдеаль_
ного гiлза

Лабора-
торпая

работа,
физиче-
ский
экспери-
мент

отчет

Вычпсле-
ние мо-
мента
инерции

(Dпзпческпй эксперпмеltт по молеr<улrрпой фЕзпке п термодrпамrtке





2
7

Набло
деЕпе
рста
кри-
стаJIлов

Кристаrшическая
струсryра тверФD(
тел

Набrпо-
дение
процесса
п€рехода
тела пз
жид(ого
состоя-
пItя в
крисftrл-
JIическо€

попимание
особеппо-
gтей моле-
кулярного
стрения
твердьD( и
жfflкж тел

Лабора-
торпая

работа
физшче-
ский
экспери-
меЕт

2
9

Наб.lшо-

дение за
отв€рде-
вiшием
амоф-
Еого
вещест_
м

J

0
Измере-
ние мо-
,ryJL
Юнга
резипы

МоryльЮпга

Отчет

отчет

отчет

Мат-
рич-
ный
кон-
троль

2

8
Иссле-
докrнпе
свойgrъ
переох-
лаIцеп_
ной
жид(о-
сти

Явленяе пqrеох-
лаждения

Исследо-
ваппе
измене-
ния со
време_
Еем тем-
пературы
вещестм
при его
переходе
из со-
стояпия
переох-
лах(ден-
ной
жи.пко-
сти

понгмание
особенно-
стей моле-
кулярного
строеmrя
)rсrдкости

Лабор-
торн:rя

рабmц
физшче-
ский
эксперп-
мент

отчет

Аморфпые вещест-
м

Наб.гпо-

депие за
перехо_
дом из
твердого
состоя-
ЕItя в
)Iсrдкое
амоф-
ного тела

понимание
особеппь
стей строе-
пия аморф-
яБл( тел

Лабора-
mрн;rя

работц
физиче-
скrтй
экспери-
мент

Измер-
ние мG-
дуJIя
Юlrга
резиrrы

Осознаше
методов ис_
следоваI tI
упруп{х
свойств ма-
териarлов

з
l

Измер-
ние ко-
фф"rц.-
eltтa по-
BepxIro-
стЕого
Еатлке-
IlЕя

Поверхпостное на-
тяжение

Опрде-
ленпе
коффп-
цЁешта
поверх-
Еостяого
натлке-
Епя х(щI-

осозпапие
cyrE стiшaг-
мометриче-
ского метода

Лабора-
торЕм
работа,
физиче-
сrсlй
экспери-
мент



кости
опреде-
JIяется
методом
отрыва
калеJь

3
,,)

Закон
Кулона

Закон Куло-
на

Качеgг-
веЕная
демонст-
раlця за-
кона Ку-
лона си-
ла кии_
модейgг-
вия заря-
женньD(
тел и рас-
стояние
мgшду
Еимп

осознаrrие
физичесlох
закоЕов в ок-
ружающем
мире

Лабора-
торная

rrafoT4
физиче-
ский экс-
перимеЕт

огчgг

Фпзпчесrсrrf, эксперпмеЕт по эJIекцюмдrтптЕым явJrеЕrrям

огчет

3

5
,Щвих<е-
ЕЕе за-

ряжец-
HbD( час-
тпц в
элек-
тнче-
ском
поле

Заряженные
Imстицý.

Элекгрпче-
ское поле

Мегод оп-
ределеЕltя
вепиlIины
яапря_
)rеЕностп
элекгри-
ческого
поля по
Езмерен-
пым сме-
щенЕям
элекIроЕ-
Еого rryч_
ка

осозпаrrпе
качествешой
з:лвисrмости
силы, дейст-
вующей на
элекгроц, от
велЕqIлны на-
пряжеЕности
эпекIриIlе-
скою поJIя.

Лабора-
торlrая

работа
физиче-
ский экс-
перимепт

отчет

з
4

Конст-
руцро-
ваЕпе
элек-
трfiче_
сKID( це-
пей

Закон Ома
дш )пастка
цеrпr. Впут-
реннее со-
противлешtе
источнпка
тока Э.ЩС
ппдукции
псточника
тока

Копсгруп-
рованIlе
элекц)п-
ческЕ)(
цепей

поппмание
особецrrостей
с(ютавления
цепей

Лабора-
торя:rя

работа
физиче-
ский экс-
перимеЕт

J
5

Э.ЩС п
BIryt-

реЕЕее
сопро-_

тивJIе_
Еие ис-

Э.ЩС и вrrуг-
реЕнее сФ-

цротивлешrе

Исследо-
в:lние со-
отяоше-
ний меяс-

ду нiшря-
жением и

попшrлаппе
з:lвисlлмости
меlкду Э.ЩС и
вЕугрешпм
сопротивле-
нпем псточ-

Лабора-
торная
рбmа
физиче-
сrий экс-
перпмеIп

огчsт

ь-



mчника
юка

током в
элекгри-
ческой
цеIш

ника тока

осознанне
суп{ воJIьт-
ад.lперньдr( ха-
рактерпстик

Лабора-
торнirя

работа
фвзиче-
ский экс-
перимеЕт

Лабора-
торная

работа,
физиче-
ский экс-

OTreT

огчgг

Состав-
лецие

реЙтинга

J
6

;
7

Вольт-
ампер
ные ха_

ракгери_
стикЕ
прово-
лочною
сопр-
тивле-
нwя,
лltмпы
накlUIи-
ваЕхя и
шода

Вольтампер
ные характе-

ристики

Исследо-
кlпие ха-

раrrерЕ-
стик ддо-
да, л:lмпн
I*жаJшм-
шrя Е прФ.
волочноm
сопротив_
леЕия

J

8
Магнит-
цое поле
соле-
Еоида.
Изме,ре-
Еие за-
ввсимо_
сти нн-
дукциЕ
магнпт_
вого по_
ля соле-
ноида от
коор,щr-
яаты

Солепоид Посгрое-
ние рас_
пределе-
ншI ин-
дкции
мilгппfiIо-
го поJIя
вдоJь осIl
солеЕоида

понrпrанпе
устройсгва и
прпЕцIша ра-
боты соле-
поида

Лабора-
торная

рабOта
физкче-
сrс,rй экс-
перимеЕт

огчЕт

з
9

Магпит-
Ео€ поле
Земrпr

магнитное
поле

Опрде-
леЕие ве_

JIич!Еы и
Еапрtlвле-
Еrя ин-
дукIии
магнrтЕо-
к) поJIя
Земли, а
т:шfrе яа-
кJIон его
силовьD(
rш*rй

осознапие
зЕачения
магЕЕтЕого
поrrя Ъмли

JIабора-
торЕм
работа
физиче-
сrсtй экс-
перимент

4
0

Заряд<а
и раз_
рrцка
коядон-
сатора

Копденса-
тор, харак_
терпстики
коIlдеЕсато-

ра

Измере-
ние веJIи-
чипы об-
ратной
произве-

осознание
прпменения
коЕденсато-
ров



деЕию за_

ряда KoIr-
деЕсатора
на соrцю-
тивлеЕне
цепи СпФ-
собЕость
проводlп-
ка накап_
ликлть за-

ряды. На-
пря)кеЕие
па коЕ-
деЕсаторе
и время в
процессе

разрядки и
зilряд(и

перимент

4
l

Зату-
хаюпше
колеба-
Е}tя

4
4

4
5

Сборка
и испы-
танце
элек_
тромаг-

Элеrгромаг-
нитные ко-
лебания

Проверка
справед-
Jтивости

формуrш
разр€же-
ния коЕ-
денсатора
по гармо-
ническому
з{lкоItу

осознаrше
гармоЕЕIIе-
ской зависи_
мости при
колбатеrъ-
HbD( дви]ке-
ýшD(

Лабора-
торпая

работа
физиче-
ский экс-
перпмент

отчЕт

4
2

4
J

Резо-
пliнс в
RIS_
коrгryре

Резонанс.
Колебате;ъ-
ный конryр

Зависи-
мость си-
лы тока от
частоты в
цеIш из
последо-
ваTeIIьHo
coeдtHeE-
пьD( рези-
стора, м_
туIпки и
кондешса_
тор..ЩоG
ртносlъ и
волIrовое
сопротив-
леЕие
коЕryра.

понимшrие
условd элек-
триtIеского

резонаЕса

Лабор-
торнaUI

работа,
фпзиче-
ский экс-
перимент

Лабора-
торная
работа,
физиче-
ский экс-

отчет

Элекrромаг-
ЕптIlо€ реле

Изу.rепие
принципа
действия
и особен-
ностей

огчетпопимание
нrLзцачения
HeкoTopbD(
пряборов по
выработке



нитного
реле

коЕструк-
ции элск-
тромiг-
Еитflого
реле

элекгриче-
ского тока

Фmорзи
стор

Сборка и
испытапие
дейgr-
вующей
модеIш
траffс-

форматора

Сопро-.
тивлепие
поJIупро-
водIика и
освещеЕ-
Еость -
качест-
вецньй
уровець

Лабора-
торнiц
работа
физпче-
сtс{й экс-
перимент

4
6

4
7

Изуче-
ппе
пришIи-
па дей-
ствшI
тршIс-
форма-
тора

Тршсфор
матор

отчет

4
8

Иссле-
довalпие
свето-
диода

Иссле-
докrние
фоторе-
зIrиора

Парамегры
светодиода

Опрле-
леЕйе ос-
новпьD(
парамет-
ров светG,
дхода

Лабора-
торЁ:ля

работа
фпзиче-
ский экс-
перпмеЕт

Проект

4
9

Фшзпческпй эксперrмепт по оптхке х 8t(устпке

5

0
Измер-
ние ско-
роgти
звука

Ско-
рость
звука

Измервrе
времеЕп пIю-
хожденIrя рсз-
кого звуково_
го сигнllла
между мик_

рофопамп

Понима-
ние м€_
тода из-
мерепия
скорости
прохож_
дениJI
звука в
воздухе

Лабораторная

работ4 физи-
ческrтй экспе-
римеЕт

5

1

Биения
звука

Биенпе
звука

Исследоваrтяе

формыр-
зультатирую-
щей волны,
аýаJшзируя
з:шисяЕFЕе
сигнlшы мик_
рофоЕа и вы-
полняя преоб-
разомЕия
Фlръе для
этю( сiшапов

осозпа-
HIte явле-
ниJl
<<биепие

звука)

Лабораторная

работа, физи-
ческий экспе-

римент

отчет

отчет

перпмеIIt



5

2
Изме-

рение
фокус-
ного
рztсстоя-
ния рас-
сеи-
вающей
JIинзы

Jfuпзьл,
BIrдI
Jшнз.
Фокус
JIинзы

Фокусное рас-
стояние рас_
сеивающей
JIиIIзы

Понппrа-
Еие спо-
соба из-
мерсния
фокусно-
го рас_
стояЕия,
опреде-
леIлия
качест-
веЕньD(
характе-

ристик
Jпобой
лиЕзы

Лаборторная
работ4 физи-
чесrсlй экспе-
римеЕт

отчет

Лабораторная

работц физи-
чесrслй экспе-
римент

отчет5

J

Экспе-
римен-
т:uIыIое
иссле_
доваIIие

форму-
JIы JIин_
зы

Формула
JIинзы

Справедrш-
вость форму-
JIы линзы -
коJlичествен-
ньй уровень

Микро-
скоп,
строеЕие

Устройство
д-пя каб.rподе-
ЕЕя мелких
предметов,
его угловое

5

4

5

5

Сборка
модели
мищр-
скопа

пошшлание
прfiнципов
работы мик-
роскопа

Лабора-
TopHarl

работа,
физиче-
ский экс-

Матрич-
ньй кон-
троль

осозншrие
B()JIHoBbD(

свойств света

Лабора-
торIr{rя

работц
физиче-
сrсrй экс-

отчет

Лабора-
торная

работа,
физиче-
скпй экс-
перимýнт

отчет

5

6

5

7

Иссле-
довiшие
явлеЕЕя
диспер-
сип

.Щиспер- разложение
света в спектрсия света

5
8

6
0

Дкфрак-
фра*-
ция. Из-
мерение
свето_
вой вол-
ны

.Щлина
свgтовой
воJIны
лiLзера
по ltrr-
фршсцtп

| на щели.

|ftпша
l свgговой
воJIЕы на
:шфрак-
циошrой
реш€тке.
Период
дифрак-
ционцой
решетки
(комшакт
диска).

Определение
дшшr свето_
вой волпты ла-
зера шо дЕ-
фракцlтп на
щели. Опре-
деление дпи_
ны световой
волны Еа ди-
фракlдионной
ршетке. Оп-
ределеfiие пе-
риода.щI-
фраlщионной
решетки
(компаrсг дпс-
ка).

(Dшзпческпй эксперпмент по rсвагговой п ядерпой фпзшке
6 Фото- Фотоэф- Оrр"де- понимание Лабора- Анкети-



l

ъ
2

фекг. Красна
я граIrцца

фmоффкга

ффе..

Аmм
водорФ.
да

осознанве
значимости и
супi откры-
ТИJI СЦЮеЕИЯ
водородопо-
добного ато-
ма

mряая
работа
физпче-
сrмй экс-
перимеIlт

Лабора-
торв{ля

работа'
физrче-
сrсп:i экс-
перимент

рвание

6
3

;
4

Спеrгры
рaI}JIичЕык
IlСТОЧНИКОВ

пзлучепия с
помоцъю
простейшего
спекгроско-
па.

Опрде-
леЕие се-

рпаJIьяьD(
закоItФ.
мерпостей
лшrпй в
спектре
пзлученпя
атома во_

дорода в
впдимой
области.

.Щ-rшtты
воJш нз-
лучепия
лпний се-

рип Баль
мера,

6
5

Z
6

Измер-
цие ра_
ди щ-
оЕяого
фопа

Радиация,

РадиациоIr-
ньй фоп

Поrrrrе-
пие прак-
тическrх
н:выков
испоJItзо-
ваrшя бы-
тового до-
зиметра

осозяание
кIжности
коптрJIя ес-
тественЕого
радиационн(}
го lfuяа

Лабора-
торЕм
работц
физиче-
сrой экс-
перЕмент

6
,l

6
8

Изуче-
пие
взllпм(F
дейст-
вия час-
тиц и
ядерньD(

рашдий
по фото-

Часlицн,
ядерная ре-
ащиJt

Экспери-
MeIITltJIь_

Еое исс.пе-
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